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(§4) IMPLANT POUR ARTHRODESE INTER CORPOREALE VERTEBRALE A EXPANSION. 

(57) Invention concemant un implant Intervertebral destine 
STjtre place par vole chlrurgicale antra deux corps verte- 
braux adjacents et caracterisa en ce qi/ll comporte das 
elements expansible^ sous I'effet de Faction d'un materiau 
& mernoire de forme, permettant la fixation solids de I'tm- 
plant et la restauratlon d'un as pace Intervertebral normal. 

Cat implant est en particular prevu pour una mise en 
place par vole peu invasive. 



CO 

CM 
CM 
1^ 

CM 

tr 

LL 



llllllllllllllllilllllllillllllll! 



BNSDOC1D: <FR 2722679A1_I_> 



2722679 



Le dispositif objst du present brevet vise a arthrod4ser deux vert 4 b res 
cons e cut i ve s , en lee fixant entre ellee, au niveau dee corps vert4braux, 
au moysn d'un implant expansif. 

Lee indications d'arthrodess de la colonne vert4brale stmt nombreuses, 
soit pour rem4dier d dee instability's d 'origins trawnatique ou d4g4n4rative, 
eoit pour redresssr une colonne verts' brale d4vi4s par une ecoliose ou une 
cyphose. 

Le siege de choix de I 'arthrodsss entre les verts' bree se situe au niveau 
des corps vert4braux qui repr4sentent le centre de rotation dee mouvemente 
de la colonne vsrtsbrale . 

On a p 1*0 pose de fixer les corps vsrt4braux entre eux au moyen de vis, 
fixees dans les corps vsrt4braux et r4unies entre elles par dee tiges, dee 
plaques ou des cables, mais I f abord ants' rieur n4 cess aire pour Za miee en 
place du rnateriel est extremement de* la brant pour la paroi abdominale ou 
thoracique et la tsntie du mat4riel d r ost4osyntheee d I ' int4rieur dee corps 
vert 4 bra tix, dans t 9 os spongieux est aleatoi re . 

On a propose* de mettre en place des implants , de formes diverse e, 
cylindriques , coniques ou pi'ismatiques dans I'eepace interaorpor4al, s4parant 
deux corps verts braux cons4cutifs et occup4s, chez le eujet sain, par le 
die que intervertebral. 

Ces implants posent deux problems s : 

A) le choix de la voie d'abord : 

- soit ants' ri sure avec tous les dangers de la traverse's dee plans euperf iciele 

et des visceres thoraciquss ou abdominaux ; 

- soit po8t4rieure avec le danger de I4ssr le systems nerveux et la dure- 
mere* 

B) la stabilit4 du montags peut 4tre x*4alis4 : 

- soit par vis sags de I ' implant dans un orifice pr4alablement frais4 et 
taraude , mais il s'agit Id de manoeuvres dange refuses d proximit4 du n4vraxe 
en arris re et dee visceres en a van t , 

- soit en placant I 'implant entre les corps vert4braux pr4a lab lement 4cart4e 
par un dispositif quelconque , mais cette manauvre d '4cartement oblige d 
agrandir encore la voie d'abord* 

II nous a done paru judicisux de proposer un implant inter- corporial- 
vert4bral a expansion, permettant de res tourer un espace inter-vert4bral 
normal et de fixer eolidemsnt deux corps vertSbraux cons4cutif s . 

Comme cet implant ee pr4sente sous forme r4tract4e lore de la mvse en 
place, il peut 4tre pos4 par une voie d'abord r4duite, de pr4f4rmce par 
une voie d'abord lapat*oscopique , trans p4ritan4ale, sous p4riton4ale ou 
p leuroscopique . 
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L 'implant objet du pr4eent brevet est composite en cela que ea structure 
comprend une cogue externa rigide, pouvant 4tre r4ali&ee gait en metal, de 
pr4f4rence le titane, on un autt*e mat4riel biocompatible, r4eietant et 
amagn4tique et dee pax*ties internee deetinSee, en position active's, d fa-ire 
saillie dane dee orifices de la coque, pr4vus a cet effet et plagSe 
perpendiculairement d I'axe de la coque . 

Lee parties internes sont dee appendices r4tractiles destines d fa-ire 
saillie dans I'eepace inter- corporeal to re que I 'implant est dSfinitivement 
plac4 entre deux corps vert4braux. 

Au contraire lore de la mise en place de I 'implant, ile sont r4 tract 4s 
a I 9 interieur de la coque ce qui permet une miss en place facile et 
atraumatique • 

Le dispositif objet du pr4seme brevet presents deux parties d d4crire : 
A) La coque r4alis4e en titans ou en tout autre matSriel amagn4tique et 
resistant , a la forme pr4f4rentielle d'un cylindre creux dont te diamdtre 
correspond a I'Spaisseur du die que intervertebral que I 'on desire apparei I lev - 
Dee longueurs progressives sont a pr4voir suivant la taille dee diff6rentee 
vert 4b re 8 cervicales , dorsales ou lonbaires et suivant la morphologie dee 
dif f 4 rent 8 individus. 

Des longueurs de I cm d 3 cm environ sont pr4vues de 5 mm en 5 mm. 
Le diametre du cylindre doit correspondre exact ement d la hauteur d'un die que 
intervertebral normal d I 'Stage a instrumenter et peut Stre calculi avec 
precision sur les radiographies pre-op4ratoiree. 

II faut pr4voir des diametres successifs s'itendant approximativement de 

5 mm d 15 mm. 

L'4paisseur du cylindre creux doit permettre une bonne resistance de I 'implant 
d la pre 88 ion. 

Au moins qua t re orifices perpendiculaires d I f axe du cylindre sont pr4vue 
sur la coque, diametralement opposes deux par deux et situ4s d proximitSs 
des deux extremity s du cylindre* 

Chacun de ces orifices de forme quadrangulaire incurv4e a une longueur calcul4e 
de maniere d repr4senter un tiers de la ci rcon f 4 rence du cylindre et une 
largeur suffisante pour admettre le passage d f rot t ement doux de I 'appendice 
expansible ou ailette une fois que ce dernier sera en position deploy 4e • 
Au deux extremit4s du cylindre creux sont fix4s : 

- une cone dont la base, fixes sur la base du cylindre a la m&me circonfirence 
que ce dernier et dont I r extr4mit4 4moues4e est destines d faciliter la 
p4n4t ration de I'implant dans I'espace inter- vertebral, sane danger de 
traumatisms sur les parties mo I les p4ri~vertebralee . 
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- ur. pas de vie est m4nag4 d I 'autre extr4miti du cylindre permettant la 
fixation de I 'implant sur une tigs introductrice filetSe, pour la rrriee en 
place et la manipulation de I 'implant. 

- ten repere eet fix4 eur la tige in troduc trice de maniere d contrdler la 
rotation de I'implant. 

En effet, les orifices situes eur le cylindre doivent ae situs r, loreque 
I 'implant eet en place, en regard dee plateaux vert&braux de maniire d ce 
que, lore de I'activation dee ailettee dietractricee et etabilieatricee, 
cee dernieres viennent 6 e applique r avec force centre lee plateaux vertSbraux 
adjacente et fixer I 'implant. 

B) lee parties r4tractilee de I 'implant eont form4ee par qua t re ailettee, 
ou appendices , disposes deux a deux eur la ci rcon f 4 rence d'un anneau de "mStat 
a m&moi re de forme". 

Il faut rappeler que les "m4taux d m&noire de forme", en prinoipe dee 
alliagee de titane et d'autres m4taux 3 pr4eentent la caract6rietique 
particuliSre d'4tre mall4ablee apres ref roidis semen t* 
Ceci permet de leur donner une forme fad litant leur rrriee en place* 
Le mat4riau d memoire de forme reprend ea g4om4trie initialement dSterminee 
dee qu'il eet a la temperature du corpe humain. 

Cee ailettee ant une forme parall4pip4dique 3 pr4vue pour pouvoir coulieeer 
librement dane les orifices de la coque cylindrique de maniere d faire eaiXlie 
d'un a que I que e millimetres en position expaneie et d ee retirer compl4tement 
dane le cylindre en position r4tract4e . 

Cee ailettee sont orients' e 6 perpendiculairement d I 'axe du cylindre* 
Une gorge cylindrique incur v4e d4etin4e d recevoir de mani&re retentive un 
anneau de mat4riau d m4moire de forme est pr4vue eur la baee axiale de chaque 
appendice - 

Deux anneaux de ce mat4riau eont pr4vus pour chaque implant* 

Les ailettes sont implant 4ee deux par deux, de maniere diam&tralement oppoeSe 
eur chacun dee anneaux, 

yt la_ temperature ordinaire du corpe humain s I 'implant ee pr4eente carrrne 
un cylindre avec un extr4mit4 conique et une extr&miti filetSe avec qua t re 
ailettee diam4tralement oppos4ee deux par deux et eituiee eym4triquement 
par rapport au milieu de I 9 axe du cylindre, Ces ailettee font eailli de 
un d quelques millimetres d la surface du cylindre* 

D'autre dispositions de cee ailettes peuvent St re envisag4es pour ripondre 
d dee d4fotmitions particulieres de la colonne vertibrale. 
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A pre 6 i -e fi vidi a s ement de I 'implant, soi t par congelation done un appareil 
de ref roidissement , eoit par simple emploi d'une bombe cryog&niqus 9 I'anneau 
de mat4riau a memoirs se re* tract e , permettant de fairs rentrer tsa ails t tea 
d I'interieur du cylindre creux de man i ere d ce que I 'implant pr4sente une 
5 aurface externe lisse pour I 'introduction dans I 'espace inter- vert&bral. 

Une foie I 'implant introduit ecus set forme cylindrique lisse dana I 'eapace 
intervertebral, I'anneau de mat4riau d me* moire rep rend ea forme primitive 
en quelqii.es minutes , sous I'effet de la temperature du corps humain et lee 
ailettes fix4es symetriquement eur eon pour tour, font iesue par lee orifice a 
10 prevus d cet effet dons le cylindre et viennent a'appliquer avea force centre 
le plateau vertebral correspondant. 

On obtient ainei un 4cartement des deux vert4bres adjacentee* restaurant 
un eapace intervertebral normal et une fixation solids de I 'implant • 

L 'implant, eoue sa forme ref roidie, peut Stre mis en place par une vote 
2 5 d'abord minime, par laparoscopie, ou par thoracoscopies ou par abord 
r4trop4riton6al* 

L 'implant peut presenter, outre les qua tree orifices destinSs d) la eaillie 
des appendices r4tractiles, d'autres orifices destines d remplir le cylindre 
creujc avec des greffons oseeux pour obtenir une arthrodeee intervert4brale%: 
20 Le proc4d4 de mise en place eat le suivant : 

Le die que intervertebral est abord4 par la voie d'abord choiei par 
l'op4rateur, de pr4f4rence sous contr6le radiologique extemporan4 . 

- Le_ die que intervert4bra I est excis4 au mo yen de pincee, de curettes* 
d'appareils rotatifs, d'aspirateurs, I'espace ainsi cr44 eat nettoy4 de toua 

25 fragments libree qui pourraient faire issue dana le canal vertebral lore 
de I ' int induction de I 'implant. 

- la hauteur de I'espace intervertebral est meeur4e au moyen de gabarite 
de diametres succeseifs. 

- Au coure de ces manoeuvres, les plateaux vert4braux ne doivent pae Stre 
30 I4e4e car ils reprieentent la partie r4sistante du corps vertebral eur laquelle 

viendront 8 'appuyer les appendices expansiblee. 

- Le diametre de I 'implant est c hoi si semblable au diametre du plus groe 
gabarit pouvant 4tre introduit a frottement doux. 

- La longueur de I 'implant a 4t4 calcul4 en fonction de la taille du corps 
35 vert4bral eur les cliches pr4-operatoiree . 

- L 'implant choisi, pr4alablement refroidi, est introduit* Sa position est 
contrite e radioloqiquement . 
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- L 'anneau de mat6riau a m4moi re reprend ea forme primitive, bomb I'effet 
de la chalextr du corps hurnain et lee ailettee r4tractilee font eaillie d 
la surface de l f implant. 

- L 'importance de la distraction peut itre choieie en faisant varier la tactile 
dee ailettee et lee caract&rietiques m4caniquee de I'aTtneau de matiriau d 
m4moi re . 

- Si I 'op4rateur eouhaite realise r une arthrodeee compl&nentaire , -it conxrLent 
de remplir, par lee orifices pr4tme d cet effet, le cylindre creux d ferule 
de greffons d'oe epongieux pr4lev4e eur la crete iliaque du patient* 

- Suivant le plan pr6-op4ratoire ur. ou plusieure implant e peuvent §tre mie 
en place. 
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BEVESDTCATIONS 

1) Implant dee tin 4 d Stre plac4 entre les corps verts' braux de deux 
vertibres adjacentes et caract4ris4 par une structure composite aamportant 
une co que rlgi.de extern? perforce d 'orifices et dee appendices retractile s 
internes destines d fair* saillie dans I'espace intervertebral lorsqu'ile 

5 sont expansi 6 * 

2) Dispoeitif selon la revendication 1, caract4ris4 en ce que lee 
appendices r4tractiles sont disposes sur un anneau de mate'riau d m&noire, 
ayant la propri4t4 de devenir ductile lorsqu f il est refroidi, permettant 
de rent re r lee appendices a I 'int4rieur du cylindre en position d' introduction 

10 et de re prendre sa forme et see qualit4s m4caniquee lorsqu'il est d la 
temperature du corps humain, pro vo quant ainsi la saillie des appendices done 
I'espace intervertebral, 

3) Dispoeitif selon les re vend i cat ions 1 et 2 combinant une coque externe 
rigide, de que I cues forms et mat4riau qu'elle soit et une ou dee parties 

15 internee expansible s sous I 'action d 'un mat4riau d memoirs de forme* 

4) Dispoeitif s suivant les revendications 1, 2 et 3 permettant de mebtr e 
en place chirurgicalement I 'implant, tels que gabarits, tubes introducteure , 
tiges d ' introduction et d' orientation de I 'implant. 
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